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7. Der sehr giinstige Einfluss feiner Vertheilung bei der Oxy-
dation des Platins wurde am Platinmohr gegeniiber Platinschwamm
durch Versuche belegt und zum Theil durch die grossere Reactions-
beschleunigung in Folge geringer Leitfahigkeit der Reactionswirme
durch die feinsten Theilchen gedeatet.

8. Es liess sich nachweisen, dass Platinoxydulhydrat erst bei 400°
Sauerstoff abgiebt, Platindioxyd dagegen schon bei 300° in Oxydul und
Sauerstoff zerfillt,

9. Grauer Platinschwamm wurde nach dieser Feststellung bei
420—450° im Sauerstoff bis zu 44 pCt. zu schwarzem Pulver oxydirt,
das sich als Platinoxydul erwies, ohne dass damit die Grenze der
Oxydirbarkeit erreicht war.

10. Platinfolie, sogen. Platinschaum, wird unter gleichen Um-
stinden, wenn auch viel langsamer, an der Oberfliche ebenfalls oxy-
dirt, durch starke Firbung uvnd Sauerstoffanfnahme erkennbar, und
damit ist die Oxydirbarkeit auch des letzten, fiir unoxydirbar gelten-
den Metalls, des Platins, in jeder Form darch Sanerstoff bewiesen.

11. Eine erhshte Lislichkeit von Mohr in Cyankalium bei Gegen-
wart von Sauerstoff oder gar Hydroperoxyd wurde gezeigt und dar-
aus, sowie aus der Loslichkeit von Platinoxydulhydrat in Cyankaliom
geschlossen, dass die Autoxydation des Mohrs durch Wasserzersetzung
erfolgt als »nasse Autoxydation«, withrend diejenige von Platin-Schwamm
und -Folie bei 400" zum Typas der trocknen Autoxydation zihlt.

Hr. Arnold von Dieterich hat mich bei Ausfihrung eines
Theiles der Versuche in vorziiglicher Weise unterstiitzt, und sage ich
ihm dafiir besten Dank.

Karlsruhe, chemisches Laboratorium der techn. Hochschule.

585, Eduard Buchner und Stephan Hediger: Ueber Benz-
norcaradiéncarbonsiurel),

[Aus dem chem, Laboratorium der Landwirthschaftl. Hochschule zu Berlin,]
(Fingeg. am 12.Octbr.1903; vorgetr. in d. Stzg. v. 9. Febr. v. Hrn. E. Buchner,)

Durch Einwirkung von Diazoessigester auf Benzol entsteht, wie
der Eine von uns gemeinschafilich mit W. Braren?) gezeigt hat,
unter Stickstoffentwickelung Norcaradiéncarbonsiureester, das Derivat
eines bicyclischen Systemes, zusammengesetzt aus einem Sechs- und
einem Drei-Ring, welchen zwei Kohlenstoffatome gemeinsam ange-
boren. Charakteristischer Weise lassen sich ans dem Kérper auch

1) Vergl. die Tnangural-Dissertation von St. Hediger, Zirich 1903.
2) Diese Berichte 34, 982 [1901]
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Abkdmmlinge der drei in ihm priformirten Kohlenstoffringe darstellen,
als Derivat des Sechsringes Phenylessigsiiure, als Derivat des Drei-
ringes Trimethylentricarbonsdure und endlich als Derivat des peripheren
Siebenringes Cycloheptatrincarbonsiure.

Wir haben diese Reaction nunmehr auf das Naphtalin diber-
tragen und darch Eiowirkung der Diazo-Verbiodang unter Stickstoff-
entwickelung eine Substanz von der erwarteten Zusammensetzung und
Molekulargrosse erhalten, deren Bildung voraussichtlich etwa nach dem
Schema verlaufen sein musste:

e ]CH .C0,; G5 H;
{3 [+ N;CH. co;cgm-—Ng—pz
Y /\/
Naphtalin - Diazoessigester Benznorcaradiéncarbonester.

Das Produect ist, entsprechend dieser Formulirung, auch unge-
siittigt und liefert ein gesittigtes Dibromid?®); es zeigt aber keine Nei-
gung zu einer Umlagerung, wihrend der Norcaradiéncarbonsdureester
gerade durch die leichte Ueberfiibrang in Siebenringderivate schon
beim Verseifen mit siedendem Alkali oder beim Ueberhitzen ausge-
zeichnet ist; ebenso wenig giebt der Kdrper mit concentrirter Schwefel-
sliure eine Farbenreaction, wihrend der Norcaradiéncarbonester sich
mit diesem Reageus im ersten Augenblick kirschroth, bald aber indigo-
blau firbt, Trotzdem kann ein Zweifel an der Richtigkeit obiger
Formelbilder nicht aufkommen, da es gelungen ist, aus dem Kérper
darch schrittweisen, oxydativen Abbau zu Trimethylentricarbonséiure
za gelangen, auf folgendem Wege?):

\CH X H/{CH X \CH X
S RN GS NS Gq e
l‘ VA.). - . —
\)\J/H \/\ \H OH Ny X
H H.OH
Dioxy-Benznorcaren-  Carboxyphenyltrimethylen-
carbonsiure dioarbonsﬁure
CH X \CH X
st e
Noz.\/“\ x NH;. \/} 'x
X
Nitroproduet?) Am1noder1vat5)

1) Obwokl der Korper -demnach ausser dem Benzolring nur eine an-
lagerungsfahige Doppelbindung enthilt, soll er, einem in der Sitzung ge-
gusserten Vorschlag vor Hrn. Prof. Paul Jacobson folgend, wegen seiner
snalogen Entstehung mit Norearadiéncarbonester, doch Benznorcaradiéncarbon-
shureester genannt werden,

%) Mit X sei die Carboxyl-Gruppe bezeichnet.

3) Die Stellang der Nitro- bezw. Amino-Gruppe ist experimentell nicht
bestimmt.



3504

Die verhiltnissmiissig grosse Bestindigkeit des combinirten Ring-
systemes im Benznorcaradiéncarbonsiureester und geringe Neigung
zum Uebergang in Cyclobeptanderivate wird vermuthlich aof die
Gegenwart des zweiten Benzolkernes aus dem Naphtalin zuriickzu-
filhren sein.

Die Einwirkuog von Diazoessigester auf Naphtalin erfolgt erst
bei hoher Temperatur, nicht leichter als die auf Benzol, wihrend das.
Naphtalin sonst doch leichter addirt. Die Addition tritt ferner nicht,
wie gewdhnlich?) an den a-Stellen?), sondern in «,{-Stellung ein. Man
kann diese Thatsachen vielleicht durch die Annahme verstindlich
machen, dass geringe Neigung zur Addition der intacten Diazo-Ver-
bindung besteht, wobei wie bei aliphatischen, ungesittigten Siure-
estern Pyrazolinderivate gebildet werden miissten, dass vielmehr die
Einwirkung erst erfolgt, sobald aus dem Diazoessigester unter Stick-
stoffentwickelung direct additionsfihige Reste :CH.CO3 C;H; entstan-
den sind, also bei hoher Temperatur. Es wire denkbar, dass jedoch
die beiden w«-Kohlenstoffatome des Naphtalins zu weit von einander
entfernt sind, um einen Briickenschlag durch ein Kohlenstoffatom
leicht erfolgen zu lassen.

Das Naphtalin verhilt sich im vorliegenden Falle ganz so, wie
wenn es nach der Formel von Erlenmeyer-Graebe fiinf gewshanliche
Doppelbindungen enthielte, und von den nach Thiele$) vorhandenen,
gewissermaassen halben Partialvalenzen ist nichts zu verspiiren. So-
bald die Anlagerung des Restes der Diazo-Verbindung eingetreten ist,
nimmt das zweite Ringsystem des Naphtalins auch hier wahren Ben-
zolcharakter an, wie dies Bamberger?) in so vielen Fillen gezeigt hat.

Benznorcaradién-carbonsdureithylester, CioHs: CH.CO;CoHg.

Nachdem Erhitzen molekularer Mengen von Diazoessigithylester
und Naphtalin mit und ohne Ldsungsmittel nur zu sebhr geringen
Mengen eines Einwirkungsproductes und hauptsichlich zu einer Con-
densation des Diazoessigesters fiir sich gefiibrt hatte, wurden genii-
gende Ausbeuten durch Zutropfen der Diazoverbindung zu einem be-
deutenden Ueberschuss hoch erhitzten Naphtalins erhalten, sodass
jeder Tropfen des Esters der Massenwirkung des Kohlenwasserstoffs
ausgesetzt war. In 60 g zwei Mal fiber Natrium destillirtes Naphtalin,
das im Oelbade auf 140—145° erhitzt ist, lisst man durch einen Riick-

) Bamberger und Lodter, diese Berichte 26, 1833 [1893].

% Im Falle der Addition an den «-Stellen missten beim oxydativen Ab-
bau schliesslich Cyelopentanderivate resultiren.

3) Ann. d. Chem. 306, 138 [1899].

%) Ann. d. Chem. 257, 1 [1890]
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flusskiithler hindureh innerhalb 8 Stunden 20 g Diazoessigester ein-
tropfen. Der Stickstoff entweicht in regelmissigem Strom, und das
Ende der Reaction wird an dem Aufhéren der Gasentwickelung er-
kannt. Drei derartige Portionen wurden sodann vereint und unter
vermindertem Druck destillirt. Die erste Fraction von 90—150°
(16 mm Druck) iibergehend, enthilt die Hauptmenge des @iberschiissigen
Naphtalins. Die 2. Fraction, von 150—200° (16 mm Druck) siedend,
besteht ans 830 —35 g rohem Beunznorcaradiéncarbonsidure-Ester, der
noch mit Naphtalin verunreinigt ist, zur Verseifung aber ohne Weiteres
verwendet werden kann. Fiir die Analyse wurde das Product mehr-
mals fractionirt and schliesslich ein bei 163 —164° (11 mm Druck) iiber-
gehendes dickes Oel von der erwarteten Zusammensetzung erbalten.
Der Ester ist farblos, wird an der Luft aber allmihlich gelb, reducirt,
in wéssriger Sodalésung suspendirt, Permanganat augenblicklich und
giebt mit concentrirter Schwefelsiiure nur eine geringe gelbbraune
Fiirbung.

0.1717 g Shst.: 0.4935 g COq, 0.1010 g Hy0. — 0.1401 g Shst.: 0.4023 g
CO0., 0.0832 g H,0.

014111402. Ber. C 78.47, H 6.59.
Gef. » 78.39, 78.31, » 6.59, 6.65.

Molekulargewichtshestimmung nach Landsberger,

C[4Hx402. Ber. Mol.-Gew, 214.
Gef. (in Benzol gelost) 208, 208, (in Aethylither) 192, 211,

Dibromid. Der Benznorcaradiéncarbonsiureester (1 Mol.) nimmt
in Chloroformlésung begierig Brom unter Entfirbung und Wéirmeent-
wickelung auf; es wurde die berechnete Menge (2 Atom-Gew.) einge-
tragen; erst gegen Ende war geringe Bromwasserstoffentwickelung “zu
bemerken. Das Produect schied sich beim Einengen im Vacuum in
Krusten aus und wurde aus Alkohol in farblosen Nadeln erhalten,
die bei 95—969 ohne Zersetzong schmolzen.

0.1545 g Sbst.: 0.2541 g COg, 0.0530 g Hy0. — 0.1475 g Sbst.: 0,2440 g
COs, 0.0476 g Hy0. — 0.1997 g Sbst.: 0.2023 g AgBr. — 0.2025 g Shat.:
0.2040 g AgBr. _

C“ H“OQBFQ. Ber. C 44.91, H 374, Br 42.78.

Gef. » 44.86, 45.05, » 8.85, 3.62, » 43.11, 42.85.

Benznorcaradién-carbonsiure, C;;Hy. COH.

Zur Darstellung der Sdure wird der rohe, noch Naphtalin ent-
haltende Ester mit einer Auflésung der berechneten Menge Natrium
in Sprit versetzt, dann, ohne das aunskrystallisirte Natriumsalz zu iso-
liren, der Alkohol abdestillirt, mit Wasser aufgenommen und neutra-
lisirt. Nach dem Erkalten trigt man das Filtrat von dem ausgeschiedenen
Naphtalin in {berschiissige Salzsiiure ein, wobei sich die Benznorcara-
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diéncarbons#iure in zundchst noch etwas gelblichen Flocken abscheidet.
Zur vollstindigen Reinigung wird entweder die Losung in heissem
Eisessig mit Wasser bis zur Triibung versetzt, worauf sich beim Er-
kalten farblose Krystalle ausscheiden, oder aus verdiinntem Alkohol
umkrystalligirt,. Die S&ure ist unléslich in Wasser, schwer 16slich in
Aether, leicht in Alkohol und Benzol. Schmp. 165—166". Entfirbt
in soda-alkalischer Losung Permanganat sofort.

0.1692 g Shst.: 0.4789 g COg, 0.0818 g Hy0. — 0.2280 g Shst.: 0.6461 g
002, 0.1118 g Hzo

ngHloog. Ber. C 77.39, H 5.42.
Gef. » 77.20, 77.28, » 5.42, 5.49.

Silbersalz. Die neutrale Ammoniumsalzlésung giebt mit Silber-
nitrat einen farblosen, in Wasser nahezu unl$slichen Niederschlag von
dem berechneten Metallgehalt.

0.1858 g Sbst.: 0.0684 g Ag. — 0.1352 g Sbst.: 0.0681 g Ag.

C1aHoO3Ag. Ber. Ag 36.83. Gef. Ag 36.81, 36.77.

Amid. Wird sowohl aus dem Ester durch Behandlung mit con-
centrirtem, wissrigem Ammoniak in der Kilte, wie aus der Sdure mittels
Phosphorpentachlorid und Ammoniak erhalten, wodurch bewiesen ist,
dass die Verseifung des Esters durch Natriumalkobolat ohne innere
Umlagerung erfolgt, die Sdure also noch das urspriingliche Ringsystem
enthilt. Aus Alkohol umkrystallisirt. Farblos. Schmp. 217°.

0.1857 g Sbst.: 0.5294 g COg, 0.1006 g H0. — 0.1654 g Sbst.: 04718 g
CO3, 0.0800 g H,0. — 0.2083 g Sbst.: 13 cem N (149, 768 mm). — 0.2103 ¢
Sbst.: 183.6 ccm N (16.59, 756 mm).

CiaHi1ON. Ber. C 77.79, H 5.99, N 7.58.
Gef. » 77.76, 7172, » 6.06, 6.10, » 7.48, 7.51.

Dibrom-Benznorcaren-carbonsidure, CyiHyBry. COsH.

Zur Losung der Sdure (1 Mol.) in Eisessig wird die berechnete
Menge Brom (2 Atom-Gew.) gegeben. Anfangs verschwindet die Brom-
farbe augenblicklich; die eintretende Erwirmung wird dorch Kihlen
gemissigt; schliesslich macht sich Bromwasserstoffentwickelung be-
merkbar. Bei zweckmiissiger Concentration scheidet sich das Di-
bromid direct aus und wird dann aus Eisessig umkrystallisirt, Farblos.
Schmilzt unter vélliger Zersetzung unscharf bei 168% Ist in soda-
alkalischer Losung gegen Permanganat bestindig.

0.2576 g Sbst.: 0.3919 g COy, 0.0722 g B20. — 0.1843 g Shst.: 0.2814 g
€0z, 0.0442 g H30. — 0.1477 g Sbst.: 0.1603 g AgBr. — 0.1579 g Sbest.:
0.1725 g AgBr.

C19H1002Brs. Ber. C 41.62, H 2.89, Br 46.21.

Gef. » 41.50, 41.64, » 3.14, 2.69, » 46.19, 46.43.
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Brom-oxy-Benznorcaren-carbonsiure, Ciy HyBr(OH).COH.

Tréigt man fein gepulverte Dibrombenznorcarencarbonsiure unter
Uwmschiitteln in die 25-fache Menge kochendes Wasser ein und lidsst nach
der Auflésung sofort erkalten, so scheiden sich auf der Oberfliche
farblose Nadeln aus, in welchen ein Bromatom durch die Hydroxyl-
gruppe ersetzt ist. Aus Aether umkrystallisirt, schmilzt der K&rper
unter volliger Zersetzung je nach der Schnelligkeit des Erhitzens bei
170—1739,

0.1735 g Shst.: 0.3209 g COs, 0.0626 g Hy0. — 0.2261 g Shst.: 0.1521 g
AgBr. — 0.2031 g Sbst.: 0.1362 g AgBr,

CisHi; 0;Br. Ber. C 50.83, H 8.92, Br 28.24.
Gef. » 50.44, » 4.04, » 28.63, 28.53.

Dioxy-Benznorcaren-carbonsiure, C;;Hy(OH);.COsH,
Die wissrige Mutterlauge der Bromoxybenznorcarencarbonsiiure
wird eingeengt und ausgeiithert. Nach dem Trocknen iiber entwiisser-
tem Natriumsulfat destillirt man das Ldsungsmittel grosstentheils ab.
Es scheiden sich dann farblose Drusen aus, die aus Nidelchen be-
stehen und aus wenig Wasser umkrystallisirt werden. Der Koérper
ist durch Ersatz der beiden Bromatome der Dibrombenznorcarencar-
bonsiure durcb Hydroxylgruoppen entstanden; er schmilzt bei 203? unter
geringer Zersetzung.
0.1070 g Sbst.: 0.2557 g COq, 0.0524 g HyO. — 0.2128 g Sbst.: 0.5094 g
COz, 0.1057 g H3O.
019H1904.. Ber. C 55.43, H 5.49.
Gef. » 65.17, 65.28, » 5.49, 5.57.
Diacetylderivat. In der Dioxybenznorcarencarbonséiure lassen
sich durch Kochen mit Natriumacetat und Essigsiureanhydrid die
beiden Hydroxylgruppen acetyliren; das Einwirkupgsproduct wird in
Wasser gegossen und die erhaltenen, schwach gelblichen Nadeln aus
50-procentigem Alkohol umkrystallisirt. Schmp. 216°, nachdem die
Substanz schon einige Grade vorher weich geworden ist. Durch
Kochen mit Natronlauge, Ansiuern und Ausdthern wird die urspriing-
liche Dioxysdure wieder zuriickerhalten.
0.1762 g Sbst.: 0.4071 g COs, 0.0847 g H, 0.
CieHis0s. Ber. C 63.14, H 5.80.
Gef. » 63.01, » 5.89.

Carboxyphenyl-trimethylen-trans-1.2-dicarbonsiure,
COOH.CsH,.C3:Hs(COz H),.
Eire Lésung der Benznorcaradiéncarbonsiure in wissriger Soda
wurde unter Turbiniren zunichst bei Zimmertemperatur, dann auf
dem Wasserbade mit Kaliumpermanganat versetzt, bis die Farbe
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stehen blieb. Nachdem mit wenig Alkohol entfirbt und vom Braun-
stein abfiltrirt war, schieden sich beim Ansivern schwer 15sliche Kry-
stalle ab (12 g aus 20 g Ausgangsmaterial), die eine dreibasische
Siure, entstanden durch Aufsprengung des einen Benzolringes des
urspriinglichen Naphtalinkernes, reprisentirten. Als Zwischenproduet
der Oxydation konnte Dioxybenznorcarencarbonsiiure (8. 0.) nach-
gewiesen werden. Die gelblich-weissen Krystalle wurden aus 50-pro-
centigem Alkohol umkrystallisirt. Der Schmelzpunkt ist unscharf bei
278—2759, wobei geringe Zersetzung eintritt. Die Tricarbonsiure
liefert, mit Acetylchlorid gekocht, kein Anbydrid, was auf trans-Stellung
der beiden Carboxylgruppen des Trimethylenringes schliesgsen lisst;
damit stimmt auch die Bildung von trans-Trimethylen-1.2.3-tricarbon-
siure bei dem volligen Abbau (s. u.) besters iiberein.
0.2028 g Shst.: 0.4269 g COq, 0.0732 g HaO. — 0.2152 g Sbst.: 0.4537 g
C0,, 0.0797 g H3O.
Cm H]()Oe. Ber. C 57.61, H 4.00.
Gef. » 57.41, 57.50, » 4.04, 4.15.
Silbersalz. Wird aus der neutralen Ldsung der Siure in Am-
moniakwasser durch Silbernitrat als farbloser Niederschlag gefillt.
0.1992 g Sbst.: 0.1129 g Ag. — 0.2042 g Shst.: 0.1156 g Ag.
CmH'yOsAga. Ber. Ag 56.72, Gef. Ag 56.67, 56.61.
Nitro-carboxy-phenyl-Trimethylen-dicarbonsédure. Die
eben beschriebene Tricarbonsiure wird fein gepulvert in die 20-fache
Menge rauchender Salpetersiure eingetragen, hierauf bis zur Losung
auf dem Wasserbade erwirmt und sodann auf Eis gegossen. Man
erhiilt schwach griinlich-gelbe Krystalle, die aus 50-procentigem Al-
kohol umkrystallisirt werden. Der Schmelzpunkt ist unscharf. Bei
etwa 285° tritt Briunung, iiber 290° villige Zersetzung ein.
0.1852 g Sbst.: 0.8805 g CO,, 0.0530 g HyO. — 0.2624 g Sbst.: 11.2 ccm
N (24.5% 768 mm).
Ci3HyOsN. Ber. C 48.80, H 3.07, N 4.76.
Gef. » 48.67, » 3.21, » 4.81,

Amino-carboxy-phenyl-Trimethylen-dicarbonsiure.

Die Nitroséuare (1 Mol.) wird in iiberschiissigent Ammoniak gelést
und portionenweise zu frisch gefilltem Ferrohydroxyd gegossen, das
durch Zusatz von Ammoniak zur berechneten Menge Eisenvitriol
(6. Mol.) erhalten wurde. Schliesslich setzt man poch einen kleinen
Ueberschuss des Reductionsmittels zu und erwirmt auf dem Wasser-
bade. Die abfiltrirte und eingeengte Liésung des Ammoniumsalzes
der Aminosdure wird sodann mit Kupferacetat versetzt und das sehr
schwer l6sliche Kupfersalz nach dem Auswaschen darch Schwefel-
wasserstoff zerlegt. Beim Eindampfen scheidet sich die Aminosdure
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aus. Wird aus kochendem Wasser in schwach gelblichen Nadeln
erhalten. Zersetzt sich stiirmisch bei 259°
0.1945 g Sbat.: 0.3857 g COg, 0.0711 g HgO. — 0.1983 g Shst.: 9.1 cem
N (199, 761 mm).
CnHu OsN. Ber. C 54.32, H 4.18, N 5.29,
Gef. » 54,08, » 4.09, » 5,28.

Trimethylen-trans-1.2.3-tricarbonsédure.

Die Oxydation der Aminosiure mit Kaliumpermanganat wurde
in sodaalkalischer Losung begonnen, dann in schwach schwefelsaurer
Lésung fortgesetzt, bis schliesslich auch auf dem Wasserbade kein
Farbenumschlag mehr eintrat. Die mit Bisnlfit entfirbte, vom Mangan-
superoxyd abfiltrirte und stark eingeengte Lisung wurde hierauf ange-
sduert und vielmals ausgeithert. Beim Abdampfen des Aethers hinter-
blieben drusige Krystalle, die nach einmaligem Umkrystallisiren bei
218—219° schmolzen, ein Schmelzpunkt, der sich auf Zumischen
reiner Trimethylentricarbonsiiure (Schmp. 220%)1) nicht dnderte. Die
Identitéit ist dadurch erwiesen.

0.1196 g Sbst.: 0.1801 g COs, 0.0382 g H, 0.

CsHgOs. Ber. C 41.38, H 8.45.
Gef. » 41.07, » 3.58.

586. Eduard Buchner und Leon Feldmann:
Diazoessigester und Toluol?),
[Aus dem chem. Laboratorium der Landwirthschaftl. Hochschule zu Berlin.]

(Eingegangen am 12, Qctober 1903; vorgetragen in der Sitzung vom

9. Februar von Hrn. E. Buchner.)

Durch Kochen von Diazoessigester und Toluol haben Th. Curtius
und E. Buchner?) einen stickstofffreien, &ligen Ester erhalten, der
als isomer mit Tolylessigester erkannt, aber seiner ungiinstigen Eigen-
schaften balber nicht niiher untersucht wurde. Spéter konnten dann
Buchner und W. Kurtz*) aus dem Einwirkungsproduct, dem soge-
nannten Pseudotolylessigester, zwar ein krystallinisches Natriumsalz
und ein festes Tribromproduet darstellen, die sich aber beide weder
umkrystallisiren, noch in krystallisirte Derivate diberfiihren liessen — ein

) Buchuer u. Witter, Aun. d. Chem. 284, 220 [1895).

3 Vergl, dis Inaugural-Dissertation von L. Feldmann, Berlin 1903.

3) Diese Berichte 18, 2378 [1885]

4) Diese Berichte 29, 106 [1896); vergl. ferner F. Lingg, Inaugaral-
Dissertation, Tibingen 1898, 14.



